INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas NIVEL: |l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Disefia Redes de Comunicaciones Inaldmbricas con base en los protocolos de transmisién de datos en diferentes
areas.

CONTENIDOS:
I. Redes Inalambricas de Area Personal
. Redes Inalambricas de Sensores
fll. Redes Inalambricas de Area Local
IV. Redes Inalambricas de Area Metropolitana

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP); el
facilitador aplicara los métodos: analitico, deductivo, intuitivo, analégico inductivo, globalizado y heuristico. Las
técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las siguientes: anélisis y resolucion de
problemas, organizadores graficos, ensayos, exposiciones en trabajo colaborativo, discusién guiada, realizacién
de practicas de laboratorio, indagacion bibliografica, simulaciones por computadora y sesiones de asesoria.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluara a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacion formativa, sumativa y rdbricas de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.
Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

s Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la Academia.
» Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucién educativa, nacional o internacional, externa
al IPN, con la cual se tenga convenio.

BIBLIOGRAFIA:
* Anaruag Kumar, D. Manjunath, Joy Kuti (2008}, Wireless Networking, USA, Morgan Kaufman.
ISBN 978-0-12-374254-4.
s Cisco System Inc. (2004), Guia de! Primer Afio, Madrid: CCNA 1y 2. ISBN 10:84-205-4079-X
« Kaveh Pahlavan, Prashant Krishnamurthy (2009), Networking Fundamentals (1% Edition), USA: Wiley.
ISBN: 978-0-470-99289-0.
» Kazem Sohraby, Danie Minoli. (2007), Wireless Sensor Networks, USA, Wiley, ISBN 878-0-471-74300-2.
s« Xiang Yang Li (2008), Wireless Ad Hoc and Senscr Networks, USA, Cambridge University Press.
ISBN 978-0-521-865234.
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y
TECNOLOGIAS AVANZADAS. TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:

. Tedrica-Practica/Optativa.
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica.

VIGENCIA: Agosto 2010
SALIDA LATERAL: N/A.

i i NIVEL: 1l
AREA DE FORMACION: Profesional.

CREDITOS: 7.5 Tepic - 4.56 SATCA

MODALIDAD: Escolarizada

INTENCION EDUCATIVA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingeniero Telemético debido a que disefia
redes inalambricas basicas. Ademas fomenta las siguientes competencias: resolucion de problemas, toma de
decisiones, trabajo en equipo, creatividad, respeto y responsabilidad.

lL.as unidades de aprendizaje precedentes son: Transmisién de datos, Sefales y Sistemas, Propagacién de Ondas
Efectromagnéticas. Las consecuentes son: y Antenas, Sistemas Celulares, Programacion de Dispositivos Moviles,
Normatividad en Telecomunicaciones e Informatica, Telefonia, Lineas de Transmisién, Multimedia, Microondas y Redes
de Telecomunicaciones.

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefla Redes de Comunicaciones Inalambricas con base en los protocolos de transmisién de datos en diferentes
areas.

TIEMPOS ASIGNADOS UNIDAD DE APRENDIZAJE DISENADA AUTORIZADO POR:
POR: La Academia de Telematica Comision de Programas
HORAS TEORIA/SEMANA: 3.0 Académicos del Consejo
: . General Consuitivo del IPN.
HORAS PRACTICNSEMANA: 1.5 REVISADA POR: Subdireccion
Académica

HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inaldmbricas HOJA: 3 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: i NOMBRE: Redes Inaldmbricas de Area Personal

UNIDAD DE COMPETENCIA

Contrasta los principales protocolos de comunicaciones con base en los diferentes tipos de redes inalambricas

HORAS AD | JHORAS TAA
g Actividades de
Actividades de Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 Evolucién de las redes inaldmbricas y 1.0 1.0 1B, 4B
Caracteristicas Generales de los Protocolos
IEEE 802.11x:
1.1.1 Capa de Enlace
1.1.2 Protocolos de Acceso Aleatorio (ALOHA y
CSMA)
113 Protocolos de Acceso Garantizado {(OFDMA)
Capa de Ruteo
1.2 Capa Fisica 15 15 1.5 1.5
1.2.1 Modulacién Digital
122 Espectro Disperso por Saito de Frecuencia
123 Acceso Mttiple por Divisidén de Frecuencia
Ortogonal
13 Arquitectura de Red y Escenarios de Aplicacion 1.5 1.6
1.3.1 Tipos de Trafico y Requerimientos de QoS
1.4 Estandar Bluetooth para red personal 1.5 15 15 15
141 Especificaciones de la Capa Fisica
142 Especificaciones de {a Capa de Enlace
143 Especificaciones de la Capa de Red
Subtotales:| 5.5 3.0 55 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso.
Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje basado en probiemas. El facilitador
utilizarad el método deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las
siguientes: discusion guiada, analisis y resolucién de problemas y realizacién de las practicas 1,2 y 3.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Evaluacion Diagnostica
Portafolio de evidencias:

Problemas resueltos: 20%
Evaluacién escrita: 30%
Reporte de practicas 20%
Debate 10% g
Trabajo colaborativo 15% o ED%EC%?:%?J%GBUCA
i . : . 4
Rubricas de Autoevaluacion y coevaluacion 5% INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DE EDUCACION SUPERIOR
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inaldmbricas HOJA: 4 DE 9

N° UNIDAD TEMAT_ICA: H NOMBRE: Redes inalambricas de Sensores

UNIDAD DE COMPETENCIA

Compara las diferentes aplicaciones y arquitecturas de las redes inalambricas de sensores con base en el protocolo
802.1xx

HORAS AD | JHORAS TAA
g Actividades de
No CONTENIDOS A caaesde | Aprendizaje CLAVE
‘ Docencia Autonomo | BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Introduccion y Sobrevista de Redes inaldmbricas 15 1.5
de Sensores y/o microprocesadores
2.1.1 Aplicaciones de las Redes de Sensores 3B, 6C
212 Monitoreo Continuo
212 Reportes de Eventos
2.2 Estandar |EEE 802.15.4 (ZigBee) 1.5 1.5 1.5 1.5
2.21 Especificaciones de la Capa Fisica
222 Especificaciones de la Capa MAC
223 LR-WPAN
Capa fisica
Capa MAC
2.3 Protocolo MAC para WSN 15 1.5 1.5 1.5
2.3.1 Fundamentos de protocolos MAC
2.3.2 Requerimientos de desempefio
2.33 Protocolos Comunes y capa Fisica
24 Estandar IEEE 802.15.1 Bluetooth WPAN 1.5 1.5 1.5 1.5
241 Fundamentos de protocolos MAC
242 Especificaciones de la Capa Fisica
Subtotales:| 6.0 45 6.0 45

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP); el facilitador
aplicara los métodos analitico e inductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran
las siguientes: analisis y resclucion de problemas, bUsqueda y manejo de informacién técnica, trabajo en equipo para
la solucion de monogramas, discusion de conceptos y realizacion de las practicas 4 y 5.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

N

Problemas resueltos: 10%

Reportes de investigacion: 10%

Monogramas: 10% :

Mesa redonda: 10% e

Reportes de practicas: 25% DE ED?JEC%E&%%BUCA <4
Evaluacion escrita: 30% INSTITUTO POLITECNICO NACIONA!
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion: 5% DIRECCION

DE EDUCACION SUPFRINR
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SECRETARIA ACADEMICA
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dapilta-ipn

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas HOJA: 5 DE 8

N° UNIDAD TEMATICA: Ili ‘ NOMBRE: Redes Inalambricas de Area Local

UNIDAD DE COMPETENCIA

Calcula las caracteristicas particulares de las redes inalambricas con base en las caracteristicas de area local sin
infraestructura.

HORAS AD | JHORAS TAA
g Actividades de
Actividades de Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
3.1 Arquitectura de Red y Escenarios de Aplicacion 1.5 1.5
311 Redes con Infraestructura
3.1.2 Redes sin infraestructura (Ad-Hoc)
1B,6C
32 Especificaciones de la Capa de Enlace 2.0 2.0
321 Analisis de Desempefioc en Redes con
Infraestructura
323 Funcién de Coordinacién Distribuida
(CSMA/CA)
3.3 Tipos de Trafico y Requerimientos de QoS 20 1.5 2.0 1.5
3.31 Mecanismo de Acceso Basado en RTS-CTS
3.32 Desempeiio Bajo Condiciones de Terminales
Escondidas
333 Desempefio Bajo Condiciones de Terminales
Expuestas
34 Especificaciones de ia Capa de Red 3.0 1.5 3.0 1.5
¢« Protocolos Proactivos
¢ Protocolos Reactivos
3.41 Protocolos Hibridos
Subtotales:| 85 3.0 8.5 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP), el facilitador
aplicaré el método analitico y deductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran
las siguientes: cuadro CQA, lluvia de ideas para el analisis y resolucidn de problemas, indagacién documental,
organizacién y gestion de tiempo, exposicién en equipo, discusion de conceptos, elaboracién de ensayos, simulacion
de redes y la realizacion de las practicas 6y 7.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolic de evidencias:

Problemas resueltos: 10%

Reportes de simulaciones: 20%

Organizadores graficos: 10% o

Exposicion en equipo: 15% ol
Evaluacion escrita: 30% DE ED?JE%%%@%BLJCA
Ensayo: . . 10% INSTITUTO POLITECMCO NACIONA;
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion 5% DIRECCION

DE EDUGACION SUBERIND



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas HOJA: 6 DE 9

N° UNIDAD TEMATICA: IV NOMBRE: Redes Inalambricas de Area Metropolitana

UNIDAD DE COMPETENCIA

Determina las caracteristicas de las redes inalambricas con base en la infraestructura de area metropolitana y banda
ancha movil para acceso a la nube e internet.

HORAS AD | HORAS TAA
g Actividades de
Actividades de Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
4.1 Arquitectura de Red y Escenarios de Aplicacion 25 25 1B, 5C
411 Tipos de Trafico y Requerimientos de QoS
42 Estandar WLAN 1.5 1.5
421 Especificaciones de la Capa Fisica
422 Especificaciones de la Capa MAC
423 Especificaciones de la Capa de Red
43 Estandar IEEE 802.16 (WiMAX) 1.5 1.5 1.5 1.5
4.3.1 Especificaciones de la Capa Fisica
432 Especificaciones de la Capa de Enlace
433 Especificaciones de la Capa de Red
44 Estandar IEEE 802.20(MBWA) 1.5 1.5 1.5 1.5
4.4.1 Especificaciones de la Capa Fisica
4472 Especificaciones de la Capa de Enlace
443 Especificaciones de la Capa de Red
Subtotales:| 7.0 3.0 7.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas (ABP); el facilitador
aplicaré los métodos analitico e inductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia seleccionada seran
las siguientes: analisis y resolucion de probiemas, bisgueda y manejo de informacién técnica, trabajo en equipo para
la solucién de monogramas, discusion de conceptos y realizacion de la practica8 y 9.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Probiemas resueltos: 10%

Reportes de investigacion: 15%

Monogramas: 10%

Mesa redonda: 10%

Reportes de practicas: 20% SECRgTARiA
Evaluacion escrita: 30% ;
Rubrica de autoevaluacién y coevaluacién: 5% DE EDUCACION PUBLICA

DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas HOJA: 7 DE 9
RELACION DE PRACTICAS
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS
1 Simulacion de ALOHA y CSMA | 20
2 Modelado de trafico en WPAN | 20
3 Simulacion de Redes Bluetooth ! 2.0
4 Simulacion de Redes ZigBee i 4.5
5 Simulacién de una red WSNs por i 45
monitoreo continuo
6 tsgl?;‘%a;gzunge una red AD-HOC . 3.0 Laboratorio de Telematica
7 Simulacibn de una WLAN con i 3.0
infraestructura
8 Modelado de f{rafico en una red v 3.0
WMAX
9 Modelado MBWA v 3.0
o | o

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje y seran
evaluadas solo si los sistemas y/o simulaciones funcionan correctamente.

Las practicas aportan el 20% de la calificacion en las unidades tematicas |, il y IV; el cual estad considerado
dentro de la evaluacion continua.

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inaldmbricas HOJA 8 DE 9
PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 | Evaluacion continua 70%
Evaluacién escrita 30%
2 il Evaluacién continua 70%
Evaluacién escrita 30%
3 i Evaluacién continua  70%
Evaluacién escrita 30%
4 v Evaluacién continua 70%
Evaluacién escrita 30%
Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion final son:
La unidad | aporta el 25% de la calificacién final.
La unidad |l aporta el 25% de ia calificacién final. INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
La unidad Il aporta el 20% de la calificacion final. DIRECCIN
La unidad IV aporta el 30% de la calificacion final. DE EDUCACION SUPERIOR

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:
Evaluacién de saberes previamente adquiridos con base en los lineamientos que establezca la
Academia.

Acreditacion en otra UA del IPN u otra institucién educativa externa al PN nacional o internacional,
con las que se tengan convenio

CLAVE B C BIBLIOGRAFIA

1 X lIAnaruag Kumar, D.Manjunath, Joy Kuti, {2008) Wireless Networking, USA,
Morgan Kaufman. ISBN 978-0-12-374254-4

2 X |Cisco System Inc. (2004), Guia del Primer Afic, Madrid: CCNA 1y 2. |
SBN 10:84-205-4079-X

3 X Kazem Sohraby, Danie Minoli.{2007), Wireless Sensor Networks, USA, Wiley,
ISBN 978-0-471-74300-2

4 X Pahlavan K. (2009), Networking Fundamentals {1s. Edition}), USA: Wiley. ISBN:
978-0-470-99283-0

5 X  |Syngress. (2002), Building a CISCO Wireless LAN, USA: Syngress Publishing
Inc. ISBN: 978-1928994589 *

6 X  [Xiang Yang Li {2008), Wireless Ad Hoc and Sensor Networks, USA: Cambridge.
ISBN 978-0-521-865234
*Libro clasico. 4
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SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS.
PROGRAMA ACADEMICO: lr;sgenieria en Telematica NIVEL 1
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica — Terminal y de
Basica Integracion
ACADEMIA: Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes Inalambricas

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria en Comunicaciones o Telecomunicaciones

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Disefia Redes de Comunicaciones lnalambricas con base en los profocolos de transmision de dafos en
diferentes areas.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Programacién Dos anios de experiencia | Manejo del idioma inglés | Vocacion por la docencia.
Redes de Computadoras | minima profesional en el (avanzado). Honestidad.
Comunicaciones Digitales | campo de la Dominio de la asignatura. | Critica.
y Analbgicas Ingenieria en Manejo de grupos. Respeto (relacidén maestro(a)
Protocolos de Internet Comunicaciones, Comunicacién oral y estudiante).
Comunicacion Telecomunicaciones, escrita. Etica profesional y personal.
interconexién de Redes Telematica. Capacidad de analisis y Responsabilidad.
Instalacién y configuracion sintesis. Trabajo en equipo.
de redes Un aflo de experiencia Manejo de materiales Superacién docente y
Modelo Educativo impartiendo clases a nivel | didacticos. profesional.
Institucional (MEI) licenciatura y/o dos afios | Organizacion. Solidaridad.
impartiendo cursos o Creatividad. Compromiso social y
talleres. Liderazgo. ambiental.
Uso de las TIC. Responsabilidad.
Aplicar el MEI Tolerancia.
Puntualidad, entre otros.
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